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Usa funcbes continuas em forma de ondas, os dados sao representados
através de harmonicos de Fourier.

No modelo espectral a variacdo espacial da variavel meteorologica é
representada por um ndmero finito de harmoénicos com diferentes
comprimentos de onda.

Na integracdo numeérica os componentes lineares s&o obtidos pelo método
espectral. No entanto, tem-se processos fisicos, adveccéao vertical e alguns
termos dinamicos obtidos em ponto de grade por diferencas finitas. Neste
sentido, o modelo espectral € na verdade uma combinacdo de técnicas
espectrais e de ponto de grade.
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Na integracdo numeérica os componentes lineares s&o obtidos pelo método
espectral. No entanto, tem-se processos fisicos, adveccao vertical e alguns
termos dinamicos que sao obtidos em ponto de grade por diferencas
finitas. Neste sentido, o0 modelo espectral € na verdade uma combinacao
de técnicas espectrais e de ponto de grade.
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Caracteristicas

1) Os dados sao representados por funcoes tipo onda (harmonicos).

2) A resolucao é funcdo do numero de onda (harmonico) usado no
modelo.

3) Aresolucao do modelo é limitada pelo maximo numero de ondas.

4) Os termos lineares das equacdoes podem ser calculadas sem
introduzir erro computacional.

5) E usado grade para calcular termos n#o lineares e outros
processos fisicos.

6) Ocorrem transformacoes entre espectral e ponto de grade.

7) As equacOes podem ser integradas com grande “time step” e por
longo periodo.

8) Originalmente projetado para dominio global.
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Formulacdo dos harmonicos de Fourier

0 = fase
1 =media X -
p = periodo

A =amplitude ’ A /\ /
f = frequéncia:1 \/ | \/ |

P
w = frequéncia angular = 2xf

¢ = fase angular = 270

X(t)= u+ Acos2zxf(t—6)
X(t)=u+ Acos(wt—¢) p/ t=123,...T
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Acos(wt — @) = A( coswt cos @ + senwt seng) = a. CoS Wt + fSsenwt

X(t)= u+acoswt+ fsenwt plt=123,....T

2 2 A2 2 2N A2
"o = ACoS a”+ f°=A(cos g+sen‘g)=A
seng

JB = Asen¢ 5 tagp =——-, ¢ = arctag[ﬂj @ = arctag (é)

COS ¢ COS ¢ a

Generalizando para N=T/2

N
X(t)=pu+> Acos(wit—g.) p/ t=123,..T

=1

j=N
X(t)=p+ ) (a,coswit+psenwit) p/ t=123,..T
j=1
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Os coeficientes s&o obtidos por:
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TEZX(t)senwjt p/ ]=123,...,N-1
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T
27T
] = 1, W, = — == Onda mais lenta
T
27N L
= N, e W, = ——— = 77 === Onda mais rapida
T (frequéncia Nyquist)
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